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& retisemetatpean i REACTIONS D’OXYDOREDUCTION @V
ﬂ TP9- Découverte des réactions d’oxydoréduction et vocabulaire
Objectifs : /40
v' Définir le vocabulaire oxydant, réducteur, oxydation, couple oxydo-réducteur | 7777
v Mettre en évidence I'’échange d’électrons au cours d’une réaction d’oxydoréduction /20
v Etablir une % équation électronique |

plefeii PROTOCOLE

la réaction chimique 1
[ Etape 1: Dans un tube a essais verser 2 spatules de poudre de fer Fe,
] Etape 2 : Verser 3 mL de solution de SULFATE DE CUIVRE (Cu* o) + SO4* (ag))
(1 Etape 3: Boucher - Agiter — Laisser reposer — Observer

Les tests d’identification

01 Etape 4 : Enflammer une allumette, ouvrir le tube a essais et la présenter a 'embouchure du tube a essais.
[ Etape 5 : Filtrer afin de récupérer le filtrat

0 Etape 6 : Verser de maniére assez équitable le filtrat dans 3 tubes a essais

1 Etape 7: Procéder aux tests d’identification des ions en ajoutant quelques gouttes de réactif « testeur »

PROTOCOLE

la réaction chimique 2
[0 Etape 1: Dans un tube a déposer un morceau de magnésium Mgs)
1 Etape 2 : Verser 3 mL de solution d’ACIDE CHLORYHYDRIQUE (H'5q) + Cl'aq) )
(1 Etape 3 : Boucher - Agiter — Attendre qu’il n’y ait plus de magnésium

Les tests d’identification

01 Etape 4 : Enflammer une allumette, ouvrir le tube a essais et la présenter a 'embouchure du tube a essais.
01 Etape 5 : Filtrer afin de récupérer le filtrat

[l Etape 6 : Séparer de maniere assez équitable le liquide dans 3 tubes a essais

(1 Etape 7 : Procéder aux tests d’identification des ions en ajoutant quelques gouttes de réactif « testeur »

pJeJexe REACTIFS TESTEURS

Elément | lon cuivre lon fer Il lon fer lll lon lon sulfate lon chlorure Molécule de
chimique cu* Fe®* Fe®" magnésium S0,” cr dihydrogéne
testé Mg®* H,
Réactif Soude = hydr+oxyde de sodium Chlorure de Nitrate Allumette
S (Na™ + HO) bgryum d’+argent enflammée
(Ba™ + 2ClI) (Ag” + NO3)
Précipité Précipité | Précipité Précipité Précipité Précipité
Résultat bleu vert rouille blanc blanc blanc Détonation

du test si R

positif




pleJeyy VOCABULAIRE

00 Une réaction chimique avec échange d’électrons s’appelle réaction d’oxydoréduction.

[l Au cours de cette réaction chimique :
— L’oxydant : espéce chimique capable de capter 1 ou plusieurs électrons

— Leréducteur : espéce chimique capable de céder 1 ou plusieurs électrons

Une oxydation est une perte d’électrons.
Une réduction est un gain d’électrons

Une ¥ équation électronique est I’écriture du passage d’un OXYDANT vers un REDUCTEUR et
inversement

Il faut deux %2 équations électroniques pour écrire une équation bilan appelée équation d’oxydo-
réduction avec le méme nombre d’électrons échangés

IDISVIHMS : réaction chimique entre
— une solution de chlorure d’argent (Ag” + CI)

— de la poudre d’aluminium Al

Par des tests d’identification pour peut observer que :
— Les ions chlorures CI sont spectateurs
— Les ions Ag” se transforment en atomes d’argent Ag

— Les atomes d’aluminium Al se transforment en ions aluminium Al**

Qui est oxydant ? Qui est réducteur ?

— Ag” gagne 1 électron pour se transformer en Ag :  Ag” est donc un OXYDANT, il subit une REDUCTION
— Al perd 3 électrons pour se transformer en AP Al** est donc un REDUCTEUR, il subit une OXYDATION

Comment écrire les ¥ équations électroniques ?

Comment écrire I’équation bilan d’oxydoréduction ?

Ag”+1le =Ag

— 3+ -
Al =AlI" + 3e Le MEME NOMBRE
D’ELECTRONS doit étre
échangé par les deux %

3 Ag+ + Al + 3e — 3Ag + A|3++ 3e’ équations électroniques

3Ag" + Al — 3Ag + AlI**

Que doit-on vérifier ?
— conservation de chaque élément chimique
— conservation du nombre de charges




EXPERIMENTATION
Réaliser le protocole de la réaction chimique 1

REACTIFS

Donner le nom et la formule (ou symbole) des réactifs de la transformation chimique
e Nom: fer Symbole : Fe
e Nom :sulfate de cuivre Formule : (Cu® g + SO/ (ag)

OBSERVATIONS

— On observe un dép6t de couleur ROUILLE INFO :
le cuivre Cu solide a
— La solution SE DECOLORE

une couleur rouille
EXPERIMENTATION

Réaliser les tests d’identification pour la réaction chimique 1
Compléter le tableau ci-dessous

Réactif Hydroxyde de sodium | Chlorure de baryum Nitrate d’argent Allumette

testeur (Na" + HO) (Ba® +2CI) (Ag” + NO3) enflammée

Reésultat Précipité vert Précipité blanc RIEN RIEN

Formule de
I’'espéce Fe S0.” N X
chimique
détectée

Compléter les phrases suivantes

Du cuivre de couleur rouille s’étant formé, il provient inévitablement des ions cuivre de formule cu®
présents initialement dans la solution de sulfate de cuivre.

Les ions cuivre se sont transformés en atomes de cuivre Cu en gagnant deux électrons

La %2 équation électronique s’écrit donc : Cu** +2e =Cu

Compléter les phrases suivantes

Le test a la soude avec formation d’un précipité de couleur verte prouve la présence d’ions fer Il de
formule Fe**

Ces atomes de fer Fe se sont transformés en ions Fe** en perdant deux électrons

La %2 équation électronique s’écrit donc : Fe= Fe™" + 2¢

Compléter les phrases suivantes

Les ions sulfate de formule SO, (. N'interviennent pas dans le bilan de cette transformation chimique,

ils sont dits spectateurs et n’apparaitront pas dans I'équation bilan.

EQUATION BILAN

cu¥ + Fe —» Cu + Fe*

Quel est le réactif oxydant ? ion Cu”"
Quel est le réactif réducteur ? atome de fer Fe,
Quel élément chimique subit une réduction ? ion Cu®*(,,

Quel élément chimique subit une oxydation ? atome de fer Fe,
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EXPERIMENTATION
Réaliser le protocole de la réaction chimique 2

INERERFACTIFS
Donner le nom et la formule (ou symbole) des réactifs de la transformation chimique °
e Nom :magnésium Symbole : Mg o
e Nom :acide chlorhydrique Formule : (H'aq) + Clag)
12 EXPERIMENTATION
Réaliser les tests d’identification pour la réaction chimique 2
Compléter le tableau ci-dessous
Réactif Hydroxyde de sodium ChIorurga de baryum Nitrate d’argent Allumette
+ . + & + - z
- (Na” + HO) (Ba™ + 2CI) (Ag” + NO3) enflammeée
Résultat Précipité blanc RIEN Précipité blanc Détonation
[ J
Formule de °
I'espéce Mg** X cr H, .
chimique
détectée
13 ANALYSE
Compléter les phrases suivantes
Le dihydrogéne détecté lors du test a I'allumette s’étant formé, il provient inévitablement des ions °
hydrogéne de formule H* présents initialement dans la solution d’acide chlorhydrique o
Les ions hydrogéne se sont transformés en molécules de dihydrogene H, en gagnant deux électrons
[ J
La ¥z équation électronique s’écrit donc : 2H" + 2e = H, hd
14 ANALYSE
Compléter les phrases suivantes °
[ J
Le test a la soude avec formation d’un précipité de couleur blanc prouve la présence d’ions
magnésium de formule Mg**
Ces atomes de magnésium Mg se sont transformés en ions MgZ+ en perdant deux électrons :
La %2 équation électronique s’écrit donc : Mg = MgZ+ + 2¢e
15 ARESIS
Compléter les phrases suivantes
[ J
Les ions chlorure de formule CI” 5y n’interviennent pas dans le bilan de cette transformation chimique,
ils sont dits spectateurs et n’apparaitront pas dans I'équation bilan.
16 EQUATION BILAN °
[ ]
2H" + Mg — H, + Mg”™ o
17 Quel est le réactif oxydant 2 H" °
Quel est le réactif réducteur ? Mg ¢
[ J
Quel élément chimique subit une réduction ? H" °

Quel élément chimique subit une oxydation ? Mg










